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909,732. Tube couplings. WURZBERGER, P. D. 
Aug. 30, 1960, No. 29833/60. Class 99(1). [Also 
in Group XXII] A tube T, Fig. 1 , is coupled to a 
stationary body B by means of a coupling 
element E which is arranged to be deformed by 
progressive compression between the body and 
a nut N as the latter is screwed on the body so 
that one or more cutting teeth 20 provided on the 
forward part of the element E penetrate the wall 
of the tube so as to plough a longitudinal groove 
therein and at the same time cut an annular 
groove and turn up the metal of the tube as at 32, 
Fig. 2, to provide a rigid, fluidtight connection. 
The element E comprises a thickened annular 
portion 10 having a conical shoulder 7 and an 
elongated portion 1 1 having near its end the 
teeth 20 and counterbored as at 14 to provide a 
rounded guiding lip 15. Alternatively, the lip 15 is 
eliminated and the portion 1 1 terminates in a 
rounded corner which is proximate and overlie 
the teeth. The teeth, Figs. 7 and 8, each have a 
radial edge 21, inclined rearwardly diverging side 
faces 23 lying normal to the bore 12 of the 
element E, triangular inner faces 24 co-extensive 
with the bore 12 and intersecting the faces 23 
along sharp, approximately helical, inner edges 
25, the edges 21 , 25 and the faces 23, 24 all 
intersecting in cutting points 26. The teeth have 
V-shaped profiles with pointed crests and roots. 
Other tooth profiles are described. In another 
embodiment, Fig. 12, the teeth 13 are located at 
the step K between the portions O, 
0<SP>K/SP> of a stepped bore. In a further 
embodiment, Fig. 13, the coupling element 
C<SP>1</SP> is provided with a tapered bore 60 
which intersects with a rearwardly raked shoulder 
62 in a serrated cutting edge 61 . In a still further 
embodiment, Fig. 17, the coupling element, in 
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addition to the teeth 13<SP>K/SP>, is provided 
with an annular cutting edge 70. The teeth are 
formed on the coupling element by supporting the 
element in a punch press and engaging the end 
of the element with a longitudinally moving die 
having the male form of the serrations and co- 
axial with the element; alternatively, the die is 
rotatably mounted on a shaft and is eccentric to 
the axis of the element. 
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La presente invention concerne un dispositif d'ac- ' 
couplement de conduites de fluides du type de tubes 
et tuyaux dans lequel le serrage et le jointoiement 
etanche du tuyau dans 1'accouplement sont realises 
par entaillage d'une gorge annulaire et redresse- 
ment d'une nervure annulaire a I'exterieur du 
tuyau. 

L'invention a notamment pour objet un disposi- 
tif pour Faccouplement de tubes avec entaillage 
d'une gorge annulaire dans le tube et refoulement 
de metal — pour realiser un joint rigide et etan- 
che — dispositif caracterise par un element •d'aifc; 
couplement deformable, compris entre un corps 
fixe et un organe mobile, par exemple un ecrou 
visse sur le corps, ledit element -etant pourvu dans 
sa partie avant de moyens en fonne de pointes 
coupantes espacees telles que, lors de la deforma- 
tion de 1'element par compression progressive entre 
le corps et 1'ecrou, elles entrent en engagement 
progressif avec la paroi du tube pour y creuser 
une gorge form ant accrochage et joint pour 1'ac- 
couplement 

Les avantages des dispositife d'accouplement de 
tuyaux par entaille annulaire sont connus. L'inven- 
tion a pour but de resoudre des difficultes qui sub- 
sistent avec les accouplements anterieurement de- 
crits et qui se sont manifestoes avec les progres 
realises dans le mode de jonction des tuyaux. 
Par exemple la necessite d'employer 1'acier ino- 
xydable a augmente pour repondre aux exigences 
de resistance a la corrosion aux agressions acides 
et autres et pour transporter des fluides qui sont 
difficiles a retenir k des temperatures et pressions 
tres elevees et dans des conditions difficiles de vi- 
brations et d'efforts. Les canalisations modernes 
en acier inoxydable ont une surface exterieure 
tres dure et trop resistante pour pouvoir etre en- 
taillee par le dispositif d'accouplement a entaille 
annulaire. 

A 1 'extreme oppose* on a developpe I'emploi 
des tubes a paroi legere et peu resistante, en rai- 
son d'avantages particuliers. Dans ce cas un accou- 
plement du type a entaille annulaire peut risquer 



de contraindre, le tube d'une maniere indesirable 
lorsqu'on entaille celui-ci ppur realiser 1'accrocbage 
desire. Ainsi le probleme general d'obtenir un ac- 
crocbage suffisant par entaille et engagement avec 
les types differents et variables de tuyaux et de 
tubes reste pendant et est devenu plus aigu sous cer- 
tains aspects. En resume le probleme de realiser 
d'une maniere plus efficace faccouplement de 
tuyaux et tubes, plus aisement et avec une penetra- 
tion d'entaillage plus facile, subsiste et la difficulte 
est aggravee dans certains domaines que Tinven- 
tion se propose de resoudre. 
- L'invention pennet de resoudre le- probleme ex- 
Dose ci-dessus et plus particulierement de realiser 
un^ accouplement conservant les avantages du type 
a entaille annulaire tout en renforc.ant la facilite 
de pen§jxation dans la paroi exterieure du tube et 
reduisant ^'effort necessaire pour 1'operation d'ac- 
couplement' U est necessaire de couper, serrer join- 
toyer ejanche ^ accoupler les tuyaux sans exercer 
de forces de constrictions radiales trop elevees 
qui auraient tendance a deformer le tuyau et le 
deteriorer. 

L'invention facilite 1'operation de jonction en rea- 
lisant un accouplement par entaiflage, serrage et 
jointoiement etanche en exergant d'abord un couple 
initial faible qui amorce l'entaiflage et le serrage 
de 1'element de jonction sur le tube puis, en exer- 
5 ant progressivement un couple plus important avec 
une sensibilite suffisante et une sensation de butee 
finale pour assurer le jointoiement etanche et le 
serrage mecanique parfait entre ler raccord et le . 
tube. Enfin, le couple exerce est extremement eleve 
de maniere a eviter dans la suite tout effort inu- 
tile et/ou nefaste du raccord sur le tube, L*in- 
vention permet done d'appliquer un couple qui 
facilite une jonction complete et qui signale clai- 
rement la fin de 1'operation de jonction tout en 
rendant difficile 1'exercice du couple trop eleve 
sur les elements du raccord ou sur les tuyaux 
aux quels on les accouple. 

Dans la pratique d'accouplement des tubes prece- 
demment connue, employant au moins certaines 
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formes de jonction par entaille annulaire, le man- 
chon ou la bague de raccord prend du jeu ou 
se desserxe en acquerant une certaine liberte par 
rapport au tube lorsque, apres avoir effectue un pre- 
mier accouplement, on separe les tubes a nouveau. 
II en resulte que le manchon de raccord risque 
de ne pas rester sur le tube dans la meme posi- 
tion relative que la premiere ce qui, lorsqu'on rea- 
lise une seconde fois I'accouplement, tend a per- 
mettre des fuites a defaut d'un effort anormal de 
resserrage au cours de cette seconde on suivante 
operation. L'invention concerne par contre, un ac- 
couplement dans lequel le manchon ou la bague 
et le tuyau conservent leurs positions d'appui res- 
pectives, leur force mecanique et leur jonction 
efanche lors de toutes les operations d'accouple- 
ment une fois que la premiere a ete correctement 
realisee. 

Le manchon, bague ou element qui entaille le 
tuyau est comprime contre toute possibility de ro- 
tation par rapport au tube pendant qu'on effectue 
I'accouplement en faisant tourner une piece de rac- 
cord par rapport au tube. 

La partie coupante de la bague ou manchon en- 
gaged avec le tube est flexible et contractile bien 
que le pouvoir de penetration dans le tube et de 
refoulement du bourrelet soit ameliore. La resis- 
tance au cisaiEement pour un degre de penetra- 
tion et de refoulement de metal determine est 
plus elevee que dans les dispositifs connus du type 
a entaillage. 

L'accouplement de Tinvention realise un engage- 
ment entre le raccord et le tube accouple qui a 
la meme resistance a la pression et aux fuites 
que n'importe quel accouplement a entaillage con- 
nu, mais la tendance, aux fissures, aux ruptures 
ou a 1'endommagement du tube sous 1'effet de vi- 
brations ou de flexions alteraees est reduite sinon 
totalement eliminee. 

L'action d'entaillage et de serrage entre le rac- 
cord et le tube a. accoupler s'exerce au debut en 
plusieurs points repartis circonferentieflement au 
lieu de s'exercer sur une ligne continue de points 
comme dans le cas de Farete circulaire continue 
de I'accouplement de type k entaillage comm. En 
meme temps le serrage a entaillage entre le rac- 
cord et le tube, non seulement est debute en 
plusieurs points espaces, mais il debute comme etant 
fait par un jeu de socs circonferentiellement es- 
paces en forme d'aretes aigues, de forme et d'es- 
pacement tels qu'ils facilitent la penetration dans 
la croute dure de la surface du tube et une pene- 
tration et un refoulement du metal jusqu'a ce que 
les pieds des socs voisins affleurent I'entaille de 
maniere a realiser le serrage, le joint et la butee. 

La caracteristique d'aretes coupantes separees 
evite la presence de crans ou d'imperfections dans 
une arete coupante circulaire continue qui est ine- 



vitable dans le type de raccord connu. On peut 
produire un durcissement des points d'entaillage 
au cours de la fabrication de telle sorte que si 
la partie de raccord qui porte ces points coupants 
est faite de meme materiau que le tube, les points 
coupants auront par rapport au tube la durete 
desiree. 

Le tube est entaille et penetre par I'eleinent d'ac- 
couplement, mais le debut de 1'entaillage et/ou 
de la penetration par I'element ou par une des 
parties de cet element ne realise pas un joint 
etanche^ mais au contraire ce joint ne sera realise 
qu'apres que le travail de decoupage et de refou- 
lement du metal du tube par le raccord aura ete 
termine'et que la totalite du serrage mecanique en- 
tre le tube et le raccord aura d'abord ete termine. 
C'est-a-dire que les parties de metal qui travafflent 
sont d'abord amenees k s'engager mecaniquement 
par butee reciproque- avant qu'un joint etanche 
ne se forme de telle sorte que le joint vienne 
compenser Tinsuffisance d'etancheite de Tassemblage 
mecanique. 

L'invention s'etend egalement aux caracteristi- 
ques resultant de la description ci-apres et des des- 
sins joints, fcinsi qu'a leurs combinaisons possibles. 

La description se rapporte k des exemples de 
realisation representes aux dessins joints 9 dans les- 
quels : 

La figure 1 est une vu.e en elevation laterale 
et coupe longitudinale de la combinaison d'un corps, 
d'un ecrou, d'un element de raccord et d'uri tube 
assembles 1'un a 1'autre avant le travail des pieces 
aboutissant k I'accouplement; 

La figure 2 est une vue agrandie de la figure 1 
montrant uniquement rembouchure du corps et les 
parties d'extremites anterieures du tube et du rac- 
cord en position accouplee une fois les pieces en- 
gagees entre elles; 

La figure 3 est une coupe longitudinale montrant 
le raccord dans sa position avant deformation; 

La figure 4 est une vue analogue k la figure 1, 
les pieces* etant montrees apres accouplement ter- 
mine, le tube etant montre sur un secteur en vue 
exterieure, tel qu'il apparaitrait k 1'interieur de Tau- 
tre element tubulaire serre sur lui ; 

La figure 5 est une vue frontale du raccord 
de la figure 3 sans les autres elements avec les- 
quels il coopere; 

La figure 6 est une vue en perspective d'un 
quart de raccord; 

La figure 7 est une vue agrandie de la partie 
anterieure interieure du raccord vue dans le meme 
sens que la figure 6 et montrant des details des 
dents; 

La figure 8 est une vue en coupe longitudinale 
de I'element coupant avec son axe dispose verti- 
calement montrant un moyen de former les dents; 

Les figures 9 et 10 sont des vues analogues k 



figure 8 montrant plusieurs profils de dents pos- 
sibles; 

La figure 11 est une vue analogue k figure 3 
d'une forme modifiee de 1'inveution ; 

La figure 12 est une vue analogue, a figures 3 
et 11 montrant un assemblage avec mancbon; 

La figure 13 est une vue analogue a figures 1. 
et 2 montrant une variant© et les -pieces etant 
assemblies avant deformation comme dans la fi- 
gure 1; 

La figure 14 est une vue correspondant a fi- 
gure 13 les pieces etant representees apres de- 
formation comme dans les figures 2 et 4 

Les figures 15 et 16 sont des coupes transver- 
sales par les plans 15-15 et 16-16 de figures 13 
et 14; 

La figure 17 est une vue partielle d'un element 
analogue aux elements des figures 3 et 11 avec une 
forme differente de 1'arete coup ante; 

La figure 18 montre la cooperation de 1'element 
de figure 17 avec un corps et un tube; 

La figure 19 montre un moyen de realisation 
d'une arete dentelee sur un element d'accouple- 
ment; 

La figure 20 montre un autre mode de realisa- 
tion; 

La figure 21 montre une seconde etape d'usi- 
nage des extremites interieures.de 1'organe coupant 
apres que celui-ci a ete deforme comme dans les 
figures 19 et 20; 

Les figures 1 a 8 montrent un corps B filete 
exterieurement a I'interieur de la partie arriere 
(de droite) duquel le tube T doit etre accouple 
et jointoye par le deplacement de l'ecrou N a 
filetage interieur. Entre I'epaulement oblique 6 
de l'ecrou et 1'extremite M du corps B conique 
interieurement, est insere et deforme un element 
de ionction E de maniere a penetrer dans le tube 
et le serrer a ioint etanche. La meme deformation 
de 1'element E cree en meme temps un ioint etan- 
che entre 1'element et 1'emboucbure M du corps 
(fig. 2) et un engagement mecanique sur entre 
les diverses pieces, corps, ecrou et tube (fig. 2 
et 4). 

Le corps B comporte un alesage 1 nrolongeant 
Tales a^e interieur du tube T et une butee annu- 
lare A pres de 1'extremite avant de rembouchure 
M contre laquelle 1'extremite avant du tube vient 
s'applicruer et est bloquee contre tout deplacement 
vers 1'avant lorsqu'une pression axiale au cours 
de 1'operation d'accouplement pousse le tube vers 
1'avant, de sorte que la reaction se develotroe entre 
le tube et les orcanes coupants 13, les pieces com- 
primees. les pointes et les aretes, de maniere a 
assurer 1'entaillage, le refoulement de metal et le 
serraee du tube. L'ecrou N comporte un alesaee 
axial 5 coaxial avec celui du corps et avec celui 
du tube. Pres de 1'extremite avant de 1'alesage 5, 
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l'ecrou porte une face inclinee vers I'interieur et 
vers 1'avant,. de preference coniquement formant 
un siege ou epaulpment oblique 6, mentionne plus 
haut, qui peut s'engager avec I'epaulement comple- 
mentaire 7 prevu sur 1'extremite arriere de 1'ele- 
ment de jonction E. 

L'ecrou N et le corps B sont constitues autrement 
de la maniere usueBe et peuvent etre remplaces 
par une bride, une bague, etc., ayant le meme 
role. 

Le manchon ou element de jonction E (fig. 3) 
presente a son extremite arriere une portion annu- 
laire plus epaisse 10 avec I'epaulement annulaire 
et arriere 7 mentionne plus haut et H a une par- 
tie centrale tubulaire allongee 11 dont 1'epaisseur 
de paroi est differente de celle du tube T et 
une resistance axiale suffisante pour transmettre 
les forces d'entaillage et de refoulement de l'ecrou 
aux organes coupants 13. La portion 11 est de dia- 
metre exterieur inferieur a la portion tournee vers 
I'arriere 10 et a un alesage cylindrique interieur 
circulaire 12 prolongeant 1'alesage de la portion 
arriere 10, 1'extremite avant de 1'alesage 12 tout 
pres de 1'extremite avant 15 de 1'element comprend 
1'emplacement des dents d'entaillage, aretes ou ondu- 
lations, ou pointes 13 capables de penetrer et s'en- 
' gager dans le tube T (fig. 2 et 41. H est prati- 
•que que Tepaulement 7 de 1'element E soit in- 
cline un peu plus que I'epaulement 6 de l'ecrou N, 
avec lequel il coopere, de sorte que la partie 
centrale 11 tende a etre leperement courbee vers 
1'exterieur lorsque 1'element E est force dans 1'em- 
bouchure M, tendant. avec la cooperation de 1'em- 
boucbure, a 8'arquer et soulever le milieu de la 
partie 11 vers I'arriere pres des couteaux 13, . 
ce qui leur donne un angle de depouifle. Le cou- 
teau 13 peut alors entailler plus facilement le tube 
lorsque I'alesage de 1'element presente vers I'arriere 
des couteaux une forme conique plus, ou moins 
ouverte vers 1'exterieur et vers I'arriere. 

H est prevu suivant 1'invention de supprimer ou 
reduire la difference de pente entre les epaulements 
6 et 7 de sorte que la tendance a former un an-, 
de de deDouifle nrovient uni'quement de 1'action 
de 1'embouchure M sur la levre anterieure 15, en 
raison de ce que chacun des points coupants 36 
presente un aiguisage radial et tend a commencer 
son entaiHa^e avec un deplacement radial ou au 
moins en comblant ce deplacement radial avec le 
redressement des aretes 21 par 1'emboucbure M. 

L'extremite avant 15 du manchon E porte un 
contre alesage en 14 environ suivant la profon- 
deur radiale du couteau 13. L'anale avant exte- 
rieur du manchon est arrondi en 16 pour ne pas 
. rayer' 1'embouchure M. mais penetrer dans cefle- 
ci sans effort et servir de levTe de guidage re- 
courbable aidant a la constriction de 1'oreane 13 • 
dans son operation d'entafllage et de refoulement 
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de metal sur le tube avec son deplacement a la 
fois vers Tfoterieur et vers Tavant, comme dans les 
dispositifs connus de ce genre, mais avec un meil- 
leur effet. 

A la difference des dispositifs connus de ce genre 
Torgane d'entaillage 13 comprend ici plusieurs 
aretes aigues ou pointues aiguisees tournees vers 
Tavant fonnant des dents en metal trempe 20 
(fig. 3, 5, 6 et 7) chacune ayant un bord radial 
superieur et frontal 21, des lignes radiales de pied 

22 et des faces inclinees s'ecartant vers Tarriere 

23 pour rejoindre les bords superieurs et les lignes 
de pied en etant perpendiculaires a Talesage 12. 
Chacjue dent a des faces interieures triangulaires 

24 tangentes a Talesage et qui coupent les faces 
23 suivant des aretes interieures aigues approxi- 
mativement helicoidales. Les aretes 21 et 25 et les 
faces 23 et 24 se coupent en des points espaces 
vers 1'avant et radialement qui constituent des 
points aigus. trempes de debut d'entaillage. lis 
sont tous sur* la derniere circonference 27 du cylin- 
dre d'alesage 12 vers 1'avant qui est representee 
(fig. 5) uniquement pour supprimer des details 
compliquant les autres figures. Cette circonference 
27 sera designee sous le nom de circonference 
des points saiflants ou des points d'entaillage. Aux 
endroits ou les lignes de pied 22 coupent le cy- 
lindre d'alesage 12, tels que les points 28 (fig. 3, 
6 et 7) on a trace une autre circonference 29 
(fig. 3) qui est decrite par les points 28 et denom- 
mee circonference des points de pieds. 

Lorsque 1'ecrou S a commence la deformation 
mecanique preliminaire de Telement E et a commen- 
ce a forcer la levre 15 de 1'element E dans Tem- 
bouchure M du corps et a realise une application 
suflisante de I'epaulement courbe 6 de 1'ecrou N 
sur I'epaulement 7 de dement E (fig. 1) la por- 
tion avant de Telement coihmence a se courber 
et a etre comprimee vers Tinterieur en amenant 
les pointes 26 des dents 20 en contact d'entaillage 
et de penetration avec Texterieur du tube T. 
Dans ces conditions toutes les forces radiales vers 
1'interieur et toutes les forces radiales vers Tavant 
qui peuvent etre amenees a s'exercer sur 1'organe 
13 pour entaffler le tube sont concentrees sur les 
quelques pointes espacees 26. H en resulte que, 
comme ces points de contact sont, au debut de Tac- 
tion, des points presque geometriques, la force 
par unite de surface sera tres grande et facSi- 
tera la penetration de la parol du tube avec un 
moindre effort et un moindre couple que dans les 
dispositifs connus de ce genre comportant une arete 
circulaire continue s'engageant avec le tube. 

A mesure que 1'element E est enfonce dans Tem- 
bouchure M du corps, la levre 25 et 1'drgane 13 
se courbent longitudinalement et sont comnrimes 
radialement et circonferentieHement depuis la po- 
sition representee figure- 1 vers celle des figures 2 



et 4. Le fait que les* pointes d'entaillage 26 sont 
largement espacees facilite la constriction de 1'en- 
semble de 1'organe 13, particulierement le long 
de la circonference 27 en relation avec la circon- 
ference de pied 29; de sorte qu'une plus grande 
proportion de 1'effort d'entanlage se trouve appli- 
quee a la penetration par les pointes 26 et par les 
portions anterieures et interieures des dents 20. 

La constitution de 1'element 13 permet une cour- 
bure longitudinale interieure plus aisee pendant 
qu'il est comprime circonferentiellement et radia- 
lement de sorte que la encore pour cette raison 
supplementaire une plus grande partie de la force 
appliquee par 1'ecrou N est affectee a I'entaillage 
et au serrage du tube et une plus faible parde 
a la deformation de 1'element E en vue de I'en- 
taillage, 

Lorsque la penetration et le refoulement du me- 
tal dans ce tube par les pointes 26 sont termines 
(de Tetat de la figure 1 vers 1'etat des figures 2 
et 4) les dents mordent plus profondement dans 
le tube a mesure que 1'element E entre davantage 
dans remboucbure et le bourrelet de metal sooleve 
de la paroi du tube tend a remplir 1'espace radial 
entre les faces 23 des dent 20 et la surface 14 
du contre-alesage (fig. 2). H y a tendance d'une 
part a creuser la gorge 30 (fig. 4) avec un fond 
incline vers 1'avant .et vers 1'interieur (fig. 2) de 
profondeur mazimum sur sa paroi avant en zig- 
zag et fl y a tendance, d'autre part, a refouler 
une nervure 32 (fig. 2 et 4) ayant wae surface 
anterieure rnclinee et tendance a remplir rextremite 
arriere du contre-alesage . 14. le - long des parties 
radiales exterieures des dents 20 et ayant une face 
arriere en zig-zag en* prolongement de la paroi 31. 

Lorsque les pointes 26 sont forcees, par Taction 
conjuguee de 1'ecrou, de Telement, du tube et du 
corps, de creuser dans le tube, leurs traces diri- 
gees radialement vers Tinterieur et axialement vers 
Tavant seront largement influencees par la pente 
de la surface coniqu e de Tembouchure M lorsqu'elle 
provoque le recourbement de Textremite avant de 
Telement E qui comprend les dents 20 et la com- 
pression radiale de celui-ci. Dans la forme de 
realisation preferee, la pente de la surface conique 
de Tembouchure M peut etre celle adoptee couram- 
ment dans les dispositifs connus. La courbure lon- 
gitudinale des dents 20 peut etre telle one les 
pointes 26 penetrant dans le tube suivant des tra- 
ces a courbure interieure differente de la forme 
tronconique, et en donnant aux aretes 25 une forme 
legerement courbe, le tout tendant a donner un 
couple sufiisamment bas pendant le debut de la pe- 
netration dans le tube en vue de faciliter Taction 
d'affouillement dans la surface de tubes trempes 
et dimcfles a entailler. D'autre part les trajets 
en courbe des pointes 26 tendent a laisser une sur- 
face un peu riigueuse et ondulee 33 dans la 



partie avant de la gorge 30 adjacente a la paroi 
31 derriere cefle-ci lorsque la deformation des 
pieces et le serrage du tube sont termines. Les 
aretes 25 tendent a etre incurvees legerement lors- 
qu'elles se deplacent vers I'interieur et vers 1'avant 
et a mordre plus profondement pres du sommet 
des pointes 26 que dans la partie de pied 28 
des dents. La surface arriere de la gorge 30 
est plus lisse et constitue une surface de butee 
et de joint conique lisse pour I'element E sur 
toute Tetendue de la surface qui a ete deformee, 
coupee et retournee par alesage 12 de I'element en 
arriere des dents entre les lignes 34 et 35 de la 
figure 4. Le cercle arriere 35 represents approxima- 
tivement rextremite arriere de la gorge "30 et la 
limite arriere du contact etanche entre 1'extremite 
avant retournee vers rinterieur de 1'alesage 12 
et de l'element E et le tube T. Le cercle avant 

34 montre la limite anterieure de la zone, de con- 
tact conique etancbe entre I'element et le tube ar- 
riere de la surface ondulee 33. 

Une caracteristique avantageuse de 1'invention est 
que la nervure tend a remplir les dents -20 pres 
et le long du contre-alesage 14 en avant des dents 
et a tendre progressivement a s'opposer aim entail- 
lage plus prononce du tube par les dents apres 
que, par exemple, le cercle de pointe de pied 
des dents a ete forme dans la gorge 30 de la ligne 

35 a la ligne 34 pour realiser un contact etroit 
continu etancbe et resistant aux vibrations entre les 
deux organ es. Inversement on constatera, que, lors- 
que les pointes de dents 26 creusent au debut 
dans le tube, le fluide peut s'ecouler entre les 
points de creusage espaces jusqu'a ce que finale- 
ment les pieds des dents tendent a realiser un con- 
tact etancbe avec la paroi 31 et/ou le bourrelet 
32 et que, plus precisement, les aretes interieures 
coupantes 25 des dents aient acheve leur engage- 
ment total avec le tube depuis le sommet des 
pointes 26 jusqu'aux talons des dents 28 et con- 
tribuent sur toute la longueur developpee de leurs 
zig-zag a couper le tube et retourner leur part 
respective du bourrelet 32. 

La fin de ce phenomene peut etre consideree 
comme une « butee » limitant 1'operation d'accou- 
plement. C'est-a-dire que la butee correspond a la 
totalite d'accouplement des conditions a savoir : 
1° Que les pointes 26 aient penetre dans le tube 
profondement et aient refoule vers 1'avant la ma- 
tiere et aient serre suffisamment le tube; 

2° Que I'ensemble des aretes de coupe en zig- 
zag 25 soit cornpletemeni engage avec le tube en 
formant un joint etancbe au fond de la paroi 31; 

3° Que le cercle de talons des dents soit en con- 
tact d'ecrasement avec la gorge 30; 

4° Que la nervure 32 soit bien retournee en ten- 
dant a remplir le fond des dents et le contre- 
alesage; 
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S° Que 1'alesage de relement soit engage de 
maniere etancbe avec la gorge entre les lignes 34 
et35; 

6° Que rextremite avant de relement soit en 
contact avec le tube interieurement et en contact 
etanche avec I'embouchure M; 

7° Que la portion annulaire arriere 10 de I'ele- 
ment E soit engagee avec le tube et enserree dans 
1'ecrou, les epaulements 6 et 7 etant en contact 
etanche. 

Au total la connexion desiree, de bonne resistance 
mecanique et etanche entre le tube, relement, le 
corps et- 1'ecrou, sera a ce moment completement 
assuree, mais non depassee. Au moment de la butee, 
la fuite de liquide cesse et le couple de serrage 
augmente brusquement, ce qui signale a 1'operateur 
que 1'accouplement est termine et qu'un couple sup- 
plementaire applique a 1'ecrou en voulant le faire 
tourner n'est pas necessaire et meme indesirable. 
Comme il a ete dit plus haut, 1'un des avantages 
de 1'invention est que la jonction etanche, a 1'egard 
d'un fluide de pression importante, est assuree par 
la butee ci-dessus, 1'augmentation brusque du couple 
de serrage signalant la terminaison, de 1'operation 
utile d'accouplement. 

II est a remarquer qu'un couple relativement fai- 
ble est necessaire pour percer d'abord la paroi 
du tube avec les pointes 26. Progressivement da- 
vantage de puissance est necessaire pour creuser 
avec une longueur croissante des aretes interieures 
coupantes 25 et une longueur croissante des aretes 
frontales 21 et finalement avec les talons 28. De 
meme on remarquera que le couple tendra a croitre 
gradue&ement en meme temps que les parties de 
plus en plus importantes des aretes 21 et 26 
s'engagent davantage avec le tube et procedent 
au refoulement du metal jusqu'a ce que la butee 
soit atteinte comme decrit plus haut avec une aug- 
mentation brusque du couple pour signaler celles-ci. 
Un couple plus eleve risquerait de provoquer une 
contraction du tube indesirable sans dormer aucun 
avantage de serrage et d'etancheite ni a j outer a 
I'efficacite de 1'accouplemenL 

Apres qu'un accouplement a ete effectue et que 
les pieces ont ete deformees dans les conditions 
des figures 2 et 4, I'element E aura ete insere 
dans le tube T d'une maniere sums ante pour s'op- 
poser a la rotation. Si on defait raccouplement en 
devissant 1'ecrou du corps et eloignant le tube avec 
I'element de 1'einbouchure du corps^ I'element res- 
tera fixe sur le tube d'une maniere relativement 
inamovible, de sorte que lors de reaccouplements 
ulterieurs les dents' et les aretes coupantes repren- 
dront les memes emplacements et engagements dans 
la gorge 30 et dans la paroi 31 et la surface 33 
pour assurer la meme jonction etanche. 

Dans la figure 8, on voit le moyen pratique 
pour former les dents 29 dans I'epaulement decro- 



[1.263.685] . - 6 

che S de Telement E, qui repose d'abord entre 
Talesage 12 et le contre-alesage 14 avant que les 
dents soient formees. On suppose ici que Tepaule- 
ment S est dans un plan radial. Ensuite une fraise 
aiguisee a dents et trempee est supported autour 
d'un axe 40 radial et entre en contact avec Tepau- 
lement S pour former les dents en etant entrainee 
en rotation autour de la peripheric interieure du 
contre-alesage de Tepaulement pour tailler les dents 
et provoquer un durcissement des pointes et des 
aretes. D'autres modes de realisation sont possibles. 

II s'est revele preferable d'employer ce procede 
de taillage des dents 20 dans le laiton, Tacier et 
Tacier inoxydable de Telement E. Le seul travail 
du metal suffit a rendre les aretes et les dents plus 
dures que les tubes et tuyaux de meme matiere, 
et assurer eflicacement Tentaillage . et le ref oule- 
ment de metal en cours de Taccouplement de Tin- 
vention. Plus particulierement, il s'est revele avan- 
tageux de former les dents avec la fraise W 
ayant ses dents telles qu'elles produisent 1 dent par 
mm de circonference de Talesage 12 de I'element E. 
Les faces radiales 23 des dents sont disposees a 
environ 90° Tune par rapport a 1'autre. H est pre- 
ferable que les dents 20 representees ici, aient 
leurs faces a environ 60° et 120°, le plus petit 
angle correspondant a une dent plus longue etant 
preferable pour accoupler des tubes a. paroi epaisse, 
tandis que la dent plus courte convient mieux avec 
des tubes a paroi plus mince. 

Dans la partie 3 de la figure 9, c'est-a-dire la 
partie de droite de la figure, le profil de la dent 
comprend de preference un angle b entre les faces 
laterales 43 de la dent 40 et de preference au 
moins egal a 90°. Ce profil comprend les sommets 
plans 41 des dents qui retiennent ici les creux 
en V de la figure 8. Dans cette forme il est 
pratique que les sommets plans 41 aient une 
largeur transversale d'environ 1/4 a 1/3 du pas ou 
de la largeur de la dent pour des tubes en acier 
inoxydable de 12 a 25 rnm de diametre. Pour 
des tubes non ferreux de la meme dimension la 
proportion entre le plat et le pas peut etre plus 
grande, 40 a 50 % etant avantageux. Pour des 
dimensions plus grandes la proportion est de 
preference augmentee. Par exemple par des tubes, 
de 5 cm en acier inoxydable le plat peut etre de la 
moitie du pas. Pour des tuyaux non ferreux de 
meme dimension la proportion peut-etre la meme 
ou un peu plus grande. Dans ces exemples I'ele- 
ment d'accouplement qui porte les dents peut etre 
fait en acier a peu de carbone et/ou en acier 
cemente au cyanure ou en acier etire a froid 
usine ou durci. 

Cette forme ou profil a dents a sommet plat 
a le meme mode de fonctionnement et le meme role 
que la forme de figure 8 precedemment decrite 
et a des a vantages supplementaires. Com me eSe 



ne depend pas du materiau du tuyau T, les essais 
montrent que, dans des conditions de pression ex- 
tremement grande, le tuyau T, peut etre cbasse hors 
de Taccouplement Lorsque le mancbon ou I'ele- 
ment d'accouplement possede des dents de la forme 
des figures 7 et 8 il y a un leger glissement du 
fait que les dents entaillent un peu plus et un peu 
plus profondement le tube. Dans des cas plus 
graves la pointe de la dent de figure 8, dans une 
pression extreme^ avec d'autres tubes que des tubes 
petits, peut avoir tendance a creuser de longs sil- 
Ions dans le rebord 32 sur toute rextremite du tuyau 
et laisser ainsi le tuyau sortir de Taccouplement. 
D'autres essais ont montre que les plats 41 sur le 
sommet des dents 40, avec cette seule difference 
par rapport aux dents 20 resolvent le probleme 
dans le cas de conditions extremes risquant de chas- 
ser le tube. Cela resulte du fait que les sommets 
plats des dents reduisent la tendance des dents 
a creuser plus qu'il n'est necessaire et desirable 
dans des conditions de pression extreme avec des 
tuyaux relativement gros. 

Avec une piece 3 ayant le profil de la figure 9 
il est egalement preferable que les dents 40 soient 
formees comme dans la figure 11 avec un flanc 
arriere incline a environ 75° par exemple sur 
Taxe, se differenciant ainsi des formes decrites a 
propos des figures 3, 7 et 8. Dans la figure 11 
I'element E' peut aussi differer de I'element E de la 
figure 3 par suppression de la levre ou de Tex- 
tremite avant 15, mais en conservant Tangle exte- 
rieur arrondi vers 1'avant 16' correspondant a 
Tangle arrondi 16 de Tenement E. 

L'arrondi 16' est au voisinage de la dent et la 
recouvre. Le fianc negatif de la dent 40 augmente 
Teffet des sommets plats 41 et conrfibue a reduire 
la tendance des dents a creuser davantage. La de- 
pouille negative seule tend a preserver Tassemblage 
d'une separation du tube dans des conditions de pres- 
sion elevee, tout en conservant les avantages princi . 
paux de Tinvention decrits plus haut 

Dans? la partie 2" de la figure 9 les dents 40A 
peuvent avoir les sommets aplatis des dents 40 et 
leur etre autrement identiques sauf que leurs 
pieds^sont egalement aplatis en 41 A. Dans cette 
forme Taction s'opposant au creusage des dents est 
modifiee par rapport a celle de la dent 40 mais 
non d'une maniere defavorable. Cette forme conser- 
ve les avantages principaux des formes precedentes 
et agit de maniere identique. Les pieds de dents 
arrondis 41 A sont plus difficiles a former que les 
sommets aplatis 41 et le rapport entre le plat 
de sommet et le pas n'est pas influence directe- 
ment par Tadjonction du plat de pied de dent. 
Dans la piece 1 de la figure 9 les dents 40 B 
sont representees drfferentes des dents 40 et 40 A 
en ce qui concerne les , arrondis de pied 41 B. 
La prevision a la fois d'arrondis de pied 41 B 



et de plats de pied 41 A a Tavantage supplemen- 
taire de mieux s'adapter a la nervure 32 ei de per- 
mettre un angle plus petit que Tangle b en creant 
un joint fluide entre les creux de dents et le debut 
de la nervure qui est retournee vers le haut au 
pied lors de Taction de creusage et de refoulement 
de Tarete. 

Suivant Tinvention chacun des profiles de dents 
de la figure 9 peut etre substitue aux formes de 
la figure 8 dans Telement ou manchon E des figures 
7 et 6. Specialement dans le but de s'adapter aux 
conditions d'extreme pression, de dimension et de 
materiau. De meme les formes des pieces 1 et*~2 
de figure 9 peuvent etre employees avec la dent 
a depouille arriere du manchon de Telement E 7 
de figure 11. De meme le profil de dent de figure 8 
peut etre employe avec la dent de figure 11 avec 
les avantages decrits a propos des figures 3, 6 et 
7 avec toutefois Tavantage supplemental d'em- 
pecher Texces de creusage en raison de la forme 
arriere de la dent 

Dans les quatre pieces de figure 10 le profil 
de dent est different de la figure 8 et de la figure 
9. La £gure 10 montre les sommets pointus de 
figure 8 conserves avec Tinconvenient de Texces 
de creusage mais reduit ou elirnine par arrondis 
ou aplatis des pieds de dents. Dans la piece 1 
de figure 10 le pied arrondi 41 B est prevu entre 
les dents 20 A qui autrement correspondent aux 
dents 20 de figure 8, ayant de preference les faces 
de dents a angle droit entre elles mais avec des 
angles-plus grands ou moins grands. 

Dans la piece 2 la dent 20 B correspond a la dent 
20 mais a le pied arrondi 41 A correspondant a la 
piece 2 de figure 9. Dans la piece 3 de figure 10 la 
dent 20 C correspond a la piece 2 ci-dessus, sauf que 
la forme de pied 41 C est* plus etroite que 41 A de- 
crit plus hauL Le pied plus etroit et plat 41 C tend 
i s'adapter avec la nervure retournee, mieux que 
les pieds pointus 22, et empeche Tefiet d'expulsion 
du tube mieux que le pied plat 41 A. Dans la piece 
4 de figure 10 les profils des dents 50 ont une for- 
me sinueuse avec des sommets et pieds 4 arrondis. Le 
degre d'arrondi des sommets 51 et/ou des pieds 41 B 
. des dents 50 par rapport aux conditions de pression, 
de dimension et de materiau et de la durete even- 
tuelle sera explique a propos de la piece 3 de 
figure 9. La longueur relative du plat des pieds 
41 A et 41 C par rapport au pas de la dent peut, 
conformement a Tinvention, varier pour repondre 
dux conditions de pression extreme avec des tubes 
de metaux differents comme cela a ete dit a pro- 
pos du plat de dent de la piece 3 de- figure 9. 

Les profils de dents de figure 10 peuvent etre 
employes avec des dents strictement radiales re- 
presentees figure 7 par exemple ou avec les dents 
a cran plus ou moins prononce de figure 11 ou 
avec des dents ayant un angle de coupe oppose 
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au cran, ce dernier s'opposant a Teffet de 
creusage. 

Dans la figure 12 Tinvention est appliquee a la . 
forme de Telement C qui presente une arete cou- 
pante 13 a Textremite avant de Talesage O. La 
cooperation de Tecrou et du corps de Telement 
pousse Tarete 13 a entailler et accrocher le tube 
de la meme maniere que celle decrite pour Tarete 1 
13 des elements E et E' decrits plus Haut. Dans 
la figure 12 les ondulations dans Tarete coupante 
de Telement C peuvent comprendre Tune quelcon- 
que des formes decrites ci-dessus a propos des ele- 
ments E et E 7 . 

II convient de considerer un aspect supplemen- . 
taire de -Tinvention a savoir la profondeur radiale 
des ondulations et/ou des dents dV Tarete coupante 
13. Dans des dispositifs deja connus la profondeur 
radiale de Tensemble de Tarete de coupe, c'est-a- 
dire la difference entre les rayons de Talesage ar- 
riere O et de Talesage avant O' n'est pas plus 
grande que la hauteur radiale de la nervure qu'on 
veut retourner dans la surface exterieure du tube. . 
La figure 12 montre que Tarete dentelee 13 peut 
avoir une dimension radiale inferieure, par exemple 
la moitie seulement de la profondeur radiale du 
contre-alesage K de sorte que les dents, y compris 
les ondulations quelle que soit leur forme, ou leur 
profit se terminent fadialement a Texterieur de la 
circonference 55. Dans cette forme la partie den- 
telee de Tarete de coupe joue le role decrit plus 
haut jusqu'a ce - que la totalite de t Tarete 13 ait 
penetre dans la paroi du tube a sa profondeur 
totale derriere la nervure correspondant a Tarete 
32 ci-dessus decrite. Ensuite le deplacement ulte- 
rieur de creusage et la contraction de Tensemble 
de la partie coupante de Telement C amenera la 
face avant radialement plate du contre-alesage K 
en engagement de contact avec la nervure tendant 
a s'opposer a un creusage exagere des dents poin- 
tues. 

Dans les figures 13 a 16 «st representee une rea- 
lisation de Tinvention dans laquelle Telement C 7 
est travaille entre Tecrou N 7 et le corps E' pour 
psnetrer dans une gorge G dans le tube T et re- 
tourner une nervure R 7 . L'alesage 60 est conique 
en s'etendant vers Texterieur et vers Tarriere a 
partir de la circonference de Tarete coupante 61 
qui est a Tintersection de Talesage 60 avec Tepau- 
lement 62 radial faisant face a Tavant et de pre- 
ference ayant un cran vers Tarriere, epaulement qui 
correspond a Tepaulement ou contre-alesage K de d 
Pour obtenir les avantages de cette disposition 
et de la facilite de pouvoir denteler le bord cou- 
pant pres d un alesage conique par simple opera- 
tion de brochage, les dents 63 (fig. 15 et 16) 
sont axiales par rapport a -Taccouplement avec 
leurs pieds 64 paralleles a Taxe de Telement C 
Le profil des dents choisi pour cette forme de Tin- 
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vention peut correspondre a 1'extremite avant de la 
dent dans ie plan de la figure 15 du profil de la 
piece 3 de la figure 9, avec des sommets plats 65 
qui sont toutefois en prolongement de la circonfe- 
rence 61 d'intersection de 1'alesage avec la face 62. 
Les dents 63 (fig, 13 et 14) sont comprises de 
1'avant vers i'arriere et se raccordent au cone de 
1'alesage 60 aux extremites arriere des lignes de 
pied 64 Les faces avant des dents 63 correspon- 
dent a la vue en coupe dans le plan 15*15. Cette 
position des dents 63 et leur profil donnent a 
I'element C la meme forme et le meme mode d'ac- 
tion que les autres formes d'aretes dentelees de- 
crites plus haut La forme de dent a sommet plat 
reduit ici 1'efiet de creusage de la piece 3 de .la 
figure 9. On peut employer ici tout "profil de dent 
precedemment decrit en reduisant le nombre de 
dents par unite de longueur de 61 et/ou reduisant 
la profondeur de la dent en relation avec la pro- 
f ondeur radiale de Tepaulement 62. 

II est preferable dans cette forme de prevoir 
les avantages correspondant a la figure 12 pour li- 
miter la profondeur des dents. Tandis que les 
dents 63 sont a peu pres perpendiculaires a la 
direction des dents de figure 12 et autres dessins 
decrits, la profondeur des dents 63 est de prefe- 
rence restreinte a environ 1/3 ou 1/2 de la profon- 
deur radiale de 1'epairleraent 62 de sorte que la face 
continue de Pepaulement 62 s'engage contre la face 
arriere de la nervure R lorsque les pieces sont en- 
gagees (fig. 14). La surface iisse continue conique 
1'alesage 60 donne un engagement etanche avec la 
gorge G dans le tube. En meme temps les dents 
de I'arete coupante donnent une plus grande f acnite 
de penetration dans le tube au debut du serrage 
et on conserve I'avantage de non rotation de I'ele- 
ment (7 et du tube T. 

L'element E" des figures 17 et 18 differe de 
ceux des figures 3 et 11 par une arete coupante 
annulaire 70. a rextremite avant de I'element tout 
pres des dents de coupe 13' qui sont en depouffle 
vers i'arriere, si on le desire, comme dans la figure 
11. Toutefois ici la profondeur radiale des dents 
ou de 1'organe a dents 13' est moindre que celle 
des elements E ou E' plus voisine de celle des 
elements C de figure 12 et C de figure 13 et 
cela epargne le travail d'entaillage et d'accrochage 
du tube dans I'arete annulaire 70. Dans cette forme, 
le bord dentele coupant 13' est axialement pres 
de I'arete annulaire coupante 70 et 1'epaisseur de 
1'extremite avant de I'element au voisinage de son 
nez arrondi 16'' est de preference telle que les 
deux aretes coupantes tendent a etre tournees et 
comprimees vers. I'interieur au meme moment ou 
le nez 16" est deforme a force dans l'embou- 
chure M. 

Dans la figure 18 les pieces sont montrees en 
position accouplee I'element E ayant ete deforme 



entre 1'ecrou N et le corps B par un double 
entaiflage avec le tube T et la nervure R" ayant 
ete retournee sous 1'action de I'arete 70 tandis qu'une 
seconde nervure R2 avec un parapet en zig-zag vers 
I'arriere analogue a la nervure 32 des figures 2 et*4 
a ete retournee en face de I'arete dentelee 13'. 
Dans cette forme I'arete dentelee s'engage d'abord 
avec le tube T par des pointes de dents analogues 
aux pointes 26 de figure 7 et eHe concerne une 
penetration avec un faible couple de torsion. Lors- 
que la nervure R2 tend a remplir les dents de 
i'arete 13' .et remplit le contre al&age derriere 
I'arete 70, celle-ci vient en contact d'entaillage 
avec la paroi du tube en avant de la nervure R2 
et realise son propre entaillage et engagement an- 
nulaire etanche avec le tube en retournant la 
nervure R" et participant egalement a 1'operation 
de butee et d'accouplement par augmentation du 
couple de torsion signalant la fin de I'accouplement 
Ici comme dans les autres formes de 1'invention 
I'arete dentelee realisee en engagement fixe avec le 
tube qui persiste dans d'autres operations d'ac- 
couplement et de separation et le joint etanche entre 
I'arete 70 et le tube persiste egalement. 

Dans les figures 19 et 20 sont montres des rnoyens 
pour former I'arete coupante dentelee de la figure 
11 par exemple I'element E 2 est supporte dans un 
montage 75 dans une presse a decouper a poincon 
76 qui a la forme male correspondant a la forme 
femefle des dents de 1'organe coupant 13. Le poin- 
con est presse contre rextremite avant (superieure) 
de I'element pour decouper ou former directement 
les dents dans I'element. Lorsqu'on desire faire des 
dents a depouille arriere, la face d'extremite de 
I'element a. ete de preference usinee pour lui don- 
ner une forme conique avant de recevoir la pression 
d'un poincon de forme conique correspondante. Un 
tel travail de rextremite de 1'elernent a tendance 
a deplacer le metal, radialement vers I'mterieur 
de 1'alesage lisse cylindrique au voisinage de la dent 
nouvellement formee. 

En consequence, dans une seconde operation on 
fraise les extremites interieures radiales des dents 
de 1'organe 13 avec une fraise on un alesoir 77 
pour redonner la forme cylindrique a 1'alesage au 
voisinage des dents. Cela est preferable pour des 
elements de dimensions relativement faibles compte 
tenu du cout de fabrication d'une matrice ayant 
autant de dents qu'on desire en former dans I'ele- 
ment. 

Pour realiser le bord dente de Tinvention dans un 
element d'accouplement plus grand E3, on monte 
sur un arbre 79 une matrice 78 analogue a la" ma- 
trice 76, avec la forme male des dents.' Cette ma- 
trice 78 est montee tournante sur un arbre 79 
excentre par rapport a 1'axe 81 de I'element. Le 
poingon est presse sur I'extremite avant de I'ele- 
ment pour former les dents. L'alesage de I'element 
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E 3 peut et/ou doit etre egalement fraise comme dans 
le cas de Pelement E2 figure 21. 

II est inutile de decrire d'autres moyens de for- 
mer les dents et les points coupants relativement 
espaces sur Parete. On peut employer le procede 
decrit dans le laiton, Pacier et Pacier inoxydable 
par. exemple. Le travail de durcissement du au for- 
mage des dents est suffisant pour rendre les dents 
et aretes de dents plus dures que les tubes et 
tuyaux de merae matiere et permettre au raccord 
de fonctionner suivant Pinvention en entaiflant 
et refoulant le tube au moyen de Pelement 13. 
On a constate qu'il etait avantageux de prevoir 
environ une dent par Tnm de longueur de circon- 
ference de Porgane 13. On peut mettre plus ou 
moins de dents et sur une partie seulement de Por- 
gane, regulierement espacees ou separees par des 
intervalles non dentes. 

La description qui precede a decrit et repre- 
sent^ certains profils, pas, profondeurs, depouilles 
et espacements de dents ainsi que divers nombres 
d'aretes coupantes. 

Ceci a titre d'exemples non Hmitatifs du domaine 
de 1'invention. 

H est bien evident que Pinvention n'est pas limi- 
tee aux exemples de realisation decrits ci-dessus, 
a partir des quels on pourra prevoir d'autres modes 
et d'autres formes de realisation sans pour cela sor- 
tir du cadre de 1'invention. 

r£sum£ 

L'invention s'etend notamment aux caracteristi- 
ques ci-apres et a leiirs combinaisons 1 possibles : 

1° Dispositif pour Paccouplement de tubes avec 
entaiflage d'une gorge annulaire dans le tube et 
refoulement de metal, pour realiser un joint rigide 
et etanche, dispositif caracterise par un element d'ac- 
couplement deformable, compris entre un corps fixe 
et un organe mobile; par exemple un ecrou visse sur 
le corps, ledit element etant pourvu dans sa partie 
avant de moyens en forme de pointes coupantes 
espacees telles que, lors de la deformation de Pele- 
ment par compression progressive entre le corps et 
Pecrou, elles entrent en engagement progressif avec 
la paroi du tube pour y creuser une gorge for- 
mant accrochage et joint pour Paccouplement 

2° Le dispositif d'accouplement de tubes com- 
prend un corps de raccord a la partie arriere du- 
guel le tube doit etre accouple, des moyens pour 
limiter le deplacement du tube vers 1'avant relative- 
ment audit raccord* un organe d'accouplement dis- 
pose vers Parriere et pouvant etre deplace vers 
Pavant par rapport au raccord et un element d'ac- 
couplement de tube entourant le tube et adapte 
pour etre deforme avec le tube entre les autres 
organes, de maniere a penetrer dans le tube et le 
serrer a joint etanche avec le tube et avec le 
raccord lorsqu'on force Porgane d'accouplement vers 
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1'avant par rapport au raccord de telle sorte qu'il 
deplace une partie mobile de cet element vers 1'avant 
relativement au raccord et au tube, ladite partie 
mobile de 1'element ayaht un alesage avec une por- 
tion s'etendant vers Tarriere et une portion s'eten- 
dant vers 1'avant de diametre plus grand que Pau- 
tre et ayant des surfaces transversales s'etendant 
entre ces deux portions avec des surfaces d'inter- 
section espacees circonferentiellement formant des 
projections aiguisees aupres et autour du tube, 
projections aptes a etre deformees vers un dia- 
metre reduit et a penetrer dans le tube en refou- 
lant un sillon dans la paroi; 

3° La partie moyenne de Pelement comprend ega- 
lement une partie annulaire de joint pres des pro- 
jections, adaptee pour se defonner vers un diametre 
reduit et a se defonner en engagement etanche avec 
le tube, ledit element et Pun des organes ayant 
des epaulements qui cooperent pour provoquer cet 
engagement etanche entre la partie de joint de 
Pelement et le tube et pour provoquer le deplace- 
ment d'entaillage des projections dans le tube lors- 
que Pelement se trouve deforme entre les organes, 
ledit element et le corps de raccord comportant 
des parties qui cooperent en se deformant pour 
s'engager entre elles a joint etanche lorsque Pele- 
ment est deforme entre lesdits organes; 

4° L'element comprend des dents radiales circon- 
ferentiellement espacees avec des pointes aiguisees 
disposees sur une circonference adaptee pour etre 
comprimee en premier lieu pour s'engager avec 
letube en un contact d'entaillage; 

5° Les pointes d'entaillage espacees circonferen- 
tiellement sont disposees en saillie vers Pinterieur 
et vers Pavant de la partie de Pelement a alesage 
de diametre plus reduit; 

6° L'element porte une arete de coupe en zig- 
zag qui s'engage progressivement avec le tube; 

7° Les dents ont des sommets aiguises radiale- 
ment, des faces laterales planes inclinees et qui se 
rencontrent a angle aigu avec Palesage pour former 
une arete coup ante en zig-zag; 

8° La portion a diametre decroche dans Pele- 
ment comprend des dents radiales faisant face a 
Pavant avec des aretes frontales intersectant une 
arete ondulee en des pointes espacees circonferen- 
tiellement et plus dures que le tube en vue de pene- 
trer dans celui-ci; 

9° L'arete d'entaillage a la forme dTielices en 
zig-zag avec des pointes aiguisees dirigees vers 
Pavant; 

10 0 * L'element est adapte pour etre deforme entre 
une face arriere d'un raccord et une face avant 
d'un organe mobile, en vue d'entaifler, enserrer 
k joint etanche un tube a accoupler, ledit element 
comprenant une partie a alesage adapte pour en- 
tourer le tube avant deformation et pour etre 
contraint radialement et deplace vers Pavant en en- 
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taillant le tube et refoulant le metal en enserrant 
le tube, ledit alesage ayant un endroit de brusque 
changement de diametre a partir d'une portion 
arriere de moindre diametre vers une partie avant, 
cet endroit ayant des moyens d'entaillage compre- 
nant une arete coupante ondulee avec des dents es- 
pacees circonferentiellement et dirigees vers 1'avant 
pour s'engager d'abord avec le tube lorsque 1'ele- 
ment se deforme. ledit endroit se comprimaht pro- 
gressivement de 1'avant vers 1'arriere et I'arete cou- 
pante etant deplacee vers 1'avant, les autres parries 
dft Tarete coupante etant adaptees pour s'engager 
progressivement avec le tube a mesure que la defor- 
mation de 1'element continue, toutes ces aretes etant 
finalement engagees ■ dans 1'entaille pour former 
un joint etanche; 

11? L'arete comprend ^intersection de la partie 
a diametre reduit de 1'alesage avec des dents de 
coupe de forme triangulaire faisant face a 1'avant 
et adaptees pour creuser une gorge annul aire dans 
le tube, gorge ayant une paroi avant en zig-zag; 

12° L'alesage de l'organe d'accouplement est 
conique vers i'exterieur et vers 1'arrierc, les dents 
etant de profondeur decroissante du front vers 
Tamere dans la partie avant de l'alesage; 

13° La partie mobile de l'organe comprend une 
partie annulaire de joint pres de 1'arete dentee 
et destinee a etre deformee pour s'engager avec le 
tube; 

14° La partie annulaire a un bord en metal dur 
qui s'engage avec le tube apres le bord dente; 

15° La partie a un bord coupant non dente s'en- 
gageant avec le tube ; 

16° Le bord dente a une face avant adaptee 
pour retourner une nervure dans la paroi du tube 
avec une surface arriere cornplementaire de cette 
face avant pour former un joint etanche; 



17° Des moyens sont prevus pour limiter le de- 
placement du tube vers 1'avant relativement au 
corps, I'arete coupante de la piece mobile n'etant 
pas une circonference continue mais portant des' 
parties separees destinees a entailler le tube lorsque 
1'element est deforme par serrage; 

18° L'organe deformable comprend des par- 
ties circonferentiellement espacees qui s'engagent 
d'abord avec le tube lorsque l'organe se deforme 
et d'autres parties qui s'engagent progressivement 
avec le tube a mesure que la deformation augmente; 

19° Combinaison d'tm tube et d'un raccord tu- 
bulaire fixe au tube axLalement et circonferentiel- 
lement, le tube ayant une gorge circulaire et le 
raccord ayant une partie retreinte s'engageant 
dans cette gorge, 1'un des elements ayant une 
depression non circonferentielle et 1'autre une sail- 
lie cornplementaire s'engageant dans la depres- 
sion ; 

20° La gorge circonferentielle porte un rebord 
saillant dente et le raccord une face dentee corn- 
plementaire; 

21° Le tube presents une nervure en face de la 
gorge avec une face arriere dentee et le raccord 
a une arete coupante dentee qui s'engage avec 
cette face arriere et nresse 1'extrernite du tube con- 
tre la butee qui limite son deplacement; 

22° La gorge est traversee d'arriere en avant 
par des gorges longitudinales circonferentiellement 
espacees et le raccord porte des parties coupantes 
espacees complementaires engagees dans ces der- 
nieres gorges. 

Paul David WURZBURGER 
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